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In  16 terng, ren Systemen werden neue Phasen ~r L21- 
S t ruk tur typ  gefunden. Im System B e - - C u - - S i  wird eine tern~re 
Phase mi t  dem y-Messing-Strukturtyp und in M g - - N i - - S i  eine 
G-Phase beobaehtet .  

New phases with the L 21 structure type  are found in 16 te rnary  
systems. In  the system B e - - C u - - S i  a t e rnary  phase with the 
~'-brass structure and in M g - - N i ~ S i  a G-phase is observed. 

Seit  dem Ersehe inen  des Buehes yon  Schubert ~, in dem seehzehn Ver- 
t r e t e r  des tern/~ren L 21-S t ruk tu r typs  tabe l l i e r t  sind, s ind weitere  Phasen  
bekann tgeworden ,  die in Tab.  1 zusammenges te l l t  sind. I n  einer kurzen  
Mit te i lung ber ich ten  Heine  und  Zwicker  2 fiber elf tern/~re Phasen,  die nach  
dem gleiehen Pr inz ip  zusammengese tz t  sind. Ih re  S t r u k t u r  wird  als B 2- 
(CsC1)-Typ gedeute t .  Da  abe t  zwei Phasen  (TiNi~A1 und  T iNi2 In )dabe i -  
sind, die b e k a n n t e n  Ver t r e t e rn  des L 21-Typs entsprechen,  v e r m u t e n  wir, 
dab  ein Teil der  Ube r s t ruk tu r l i n i en  n icht  beaeh te t  worden ist. 

Tabelle 1. N e u e r e  P h a s e n  mit d e m  M n C u 2 A 1 - S t r u k t u r t y p  

!VigNi2In 3 TiCo~Ga t TiCu2In 3 TiNi2Sb 5 VCog, Si G 
TiFe2Ga ~ TiNi2Ga i TiFe2Sb ~ VFe2Ga 4 MnCo2Si 6 
TiCo2A18 TiNi2In ~ TiCo2Sb 5 VCo2Ga 4 

1 K .  Schubert, Kris ta l ls t rukturen zweikomponentiger Phasen, Springer, 
Berlin (1964). 

W. Heine und U. Zwiclcer, Naturwiss. 17, 391 (1962). 
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Tabelle2.  U n V e r s u c h ~ e  L e g i e r u n g e n  ( G u B z u s ~ a n d  
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Zusammensetzung in At% Gitterkon- 
])eutung stante 

A M B yon L2~, -~ 

25 Be 50 Co 25 Si 
20,7Be 55,2Co 24,1Ge 
25 Y 50 Co 25 Si 
25 Ti 50 Co 25 A1 
25 V 50 Co 25 Zn 
25 Ta 50 Co 25 Zn 
25 V 50 Co 25 AI 
25 Zn 50 Co 25 Si 
25 Zn 50 Co 25 Ge 
20,7Be 55,2Ni 24,1 Si 
20,7 Be 55,2Ni 24,1Ge 
20,7Mg 55,2Ni 24,1Si 
25 Zr 50 Ni 25 A1 

25 Nb 50 Ni 25 Zn 
25 Ta 50 Ni 25 Zn 
25 Mo 50 Ni 25 Cu 
25 Cu 50 Ni 25 Sb 
25 Zn 50 Ni 25 Si 
25 Zn 50 Ni 25 Ge 

25 Zn 50 Ni 25 Sn 

25 Be 50 Cu 25 Si 
25 Ti 50 Cu 25 Zn 

25 Ti 50 Cu 25 Cd 
25 Ti 50 Cu 25 AI 
25 Ti 50 Cu 25 In  
25 Ti 50 Cu 25 Si 
25 Ti 50 Cu 25 Ge 
25 Ti 50 Cu 25 Sn 
25 Zr 50 Cu 25 Zn 
25 Zr 50 Cu 25 Cd 
25 Zr 50 Cu 25 A1 
25 Zr 50 Cu 25 In 
25 Zn 50 Cu 25 Si 
25 Zn 50 Cu 25 Ge 
25 Zn 50 Cu 25 Sn 
25 A1 50 Cu 25 Si 

--~ BeCo2Si (L21) + Co + Co~Si 5,37 
BeCo2Ge (L21) + CoTGe4 + CoBe 5,46 
Co5Y + CoSi + YSi ~ ? 
TiCo2A1 (L 21) 5,87 
Zn _u bingr Co- -V 
Co2Ta § ? 
VCozA1 (L 21) 5,76 
CozSi + ? 
ZnCo2Ge (L21 oder B2) 5,74 
BeNi2Si (L2t) @ NiBe + Ni2Si 5,43 
NiBe (B2) + Ni~,2Ge 
G-Phase (D8a), a = 11,29:~ 

*~ZrNi2A1 (L2,) + NiA1 (B2) + bingr 
Z r ~ N i  6, i 0 

NbNia + NbZna 
TaNiz + Zn 
bingr Ni - -Cu  + MoNi4 + ~'Io 
CuNi2Sb (L21) 5,86 
ZnNi2Si (L21) 5,69 
~C ZnNi2Ge (L2~ oder B2) + NiZn + bingr 

N i - -Ge  5,74 
ZnNi~Sn (tern~r) B2, a = 2,92 A) + bin. 
N i - - S n  

y-)cIessing-Typ (terngr), a = 8,29 ~ --- 
*A 2 oder t3 2, a = 3,02 A (erweitertes CuZn ~) 

+ ?  
TiCu + ? 

*TiCu 2A1 (L21) 6,00 
*~ TiCu~In (L21) + bingr Cu- -Ti  6,22 

Cu~Si & Ti2Cu + bingr T i - -S i  
CuaGe § Ti2Cu + Ti5Gea 
Cu31Sns + bingr T i - - S n  

*ZrCu2Zn (L 21) 6,18 
ZrCu2Cd (L21) 6,34 

*ZrCu.2Al (L 21) 6,22 
ZrCu2In (L21) 6,37 
CuZn (B2) + bingr Cu--8 i  
CuZn + CuaGe + Ge 
B2 (terngr?) a = 2,98 A + Sn + ? 
Cu~AIa + Si 

* Zuerst yon Heine un4 Z w i c k e r  ~ tmtersuchg. 

Unsere Legierungen,  die in evakuie r ten  Ampul len  arts Quarzglas ge- 

sohmolzen und im GuBzustand un te r sueh t  worden sind, sind in Tab. 2 

zusammengeste l l t .  Sieben davon  decken sieh mit. den yon Heine  und  
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Zwicker 2 untersuehten F/~llen und bests unsere Vermutung, dag 
diese:meist vom Typ L 21 sind. Nicht bestgtigen konnten wir TiCuzSn. 
Ferr/er handelt es sieh bei TiCu2Zn, wo nur die Interferenzen des A 2- 
Typs sieher naehgewiesen werden kSnnen, mSglicherweise um eine homo- 
gene Phase, die aus CuZn hervorgeht: Neben dem Zusammensetzungstyp 
A M ~ B  (A = Ubergangsmetall) ist offenbar aneh B~M2BII m6glieh, wie 
etwa im Fall ZnNi2Si. Auch die Hoehtemperaturphase Cu3Sb mit  D 03- 
Typ v diirfte damit  verwandt  sein. Die Gitterkonstanten sind nur auf zwei 
Dezimalstellen angegeben, weil die Phasen meistens ausgedehnte Homo- 
genit/~tsbereiche haben. Es ist aueh nicht zu erwarten, dab die mittlere 
Zusammensetzung stSchiometrisch ist, wie wit z .B .  aus einer Unter- 
suehung fiber den DreistofI Z n - - N i - - S i  s ersehen k6nnen. Bei Z n - -  
N i - -Sn  ist mSglieherweise die Hochtemperaturphase  NiZn (B 2-Typ) 
durch Zinnzusatz stabilisiert worden. ZnNi2Si ist dagegen eine selbst/~ndige 
tern~ire Phase. In  Z n - - C o - - G e  und Zn- -Ni=-Ge  fehlen zus~tzliehe ~ber-  
strukturlinien fiir den L 21-Typ. Da ihre Intensit/iten aus der Differenz 
der Atomfaktoren fiir Zink und Germanium folgen, kann zwisehen B 2 
und L 21 nieht entsehieden werden. In  Be - -Cu- -S i  t r i t t  im Gegensatz zu 
Be- -Co- -S i  und B e - - N i - - S i  s tart  L21 die y-Messing-Struktur auf. 
Diese wird aueh im Zweistoff Cu--Si  als Hochtemperaturphase beobachtet. 
Mit den Silicium- und Germanium-Legierungen beriihrt die vorliegende 
Arbeit aueh das Gebiet der G-Phasen 9. Eine neue G-Phase wird bei 
Mg6Nil~Si7 gefunden. 

Einen Vergleich der beobaehteten und berechneten Strukturfaktoren 
Iiir BeCo2Si und ZrNieA1 zeigt Tab. 3. ZrNi2A1 ist insofern interessant, 
als dort die Interferenzen 200, 222, 420 fehlen, was eigentlich eher ffir auf 
A 4 aufgebaute Git ter typen eharakteristisch ist. t t ier  kommen die Aus- 
15schungen dadureh zustande, dab fiir diese Linien der Strukturfaktor  
gegeben ist dnrch I F I = 8/~-i - -  4 (In1 d-/zr). Da /A1 @ /Zr Z 2/h-i, 
wird [ F I klein. 

Fiir BeCo2Si, BeCo2Ge, ZnCoeGe, BeNi2Si, ZnNi2Si und CuNieSb er- 
kennt man als Bildnngsbedingung eine Valenzelektronenkonzentration 
yon 3/2. Bei A M s B  ( A a u s  Titan- bzw. Vanadingruppe) liegen die Ver- 

W . J .  Marlciw und M . J .  Tesl~uk, Dopow. Akad. Nauk Ukr. t~SR 1962, 
1607. 

4 W. J. ~dfarkiw, E . f .  Gladysehewsky und J. B. Kusma, Dopow. Akad. 
_Nauk Ukr. RSI% 1962, 1329. 

E. I. Gladyschewsky, W. J. Markiw, J. B. Kusma und E. E. Tscherka- 
schin, Akad. Nauk SSSR, Inst. Net. 10, 71 (1963). 

E. I. Gladysehewsky, Porosch. Metallurgija 10 (4), 46 (1962). 
7 A.  Boettcher und R. Thun, Z. anorg. Chem. 283, 26 (1956). 
s H. H. Stadelmaier, J. M. Brett und G. Hofer, wird ver6ffentlicht. 
9 t~. X.  Spiegel, D. Bardos und P. A.  Beck, Trans. Met. Soc. AIME 227, 

575 (1963). 
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Tabel te  3. A u s w e r t u n g  y o n  B e C o ~ S i  u n d  Zr lNi2A1 

(hkl) BcCo~Si, CoKe, R = 0,163 * ZrN ~AI, CuKa~ R = 0,137 * 
iF] beob. IF] bet. ~P] beob. IF[ ber. 

111 45 32 125 98 
200 143 118 0 17 
220 209 184 354 324 
311 16 26 92 80 
222 95 89 0 8 
400 140 154 224 277 
331 11 22 72 70 
420 63 76 0 4 
422 114 137 192 245 
333 76 64 
511 76 64 
440 179 220 
531 58 60 

* Zaverlfissigkeitsindex R v 

h /Htn isse  n i c h t  so e in f ach .  A n c h  z e i g e n  TilNieA1 u n d  Zr~Ti2A1 d e n  L 21-Typ ,  

d ie  d a z u  i s o e l e k t r o n i s c h e n  L e g i e r u n g e n  V~Ni2Zn u n d  N b l ~ i 2 Z n  d a g e g e n  

n i c h t .  Z g h l t  m a n  die  j e t z t  b e k a r m t e n  V e r t r e t e r  d ieses  T y p s ,  so e r g i b t  s ich  

49, so d a b  es s ich  u m  e ine  h/~ufig a u f t r e t e n d e  P h a s e  h a n d e l t .  


