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In 16 terndren Systemen werden neue Phasen Yom L2;-
Strukturtyp gefunden. Im Systemn Be—Cu—=Si wird eine ternére
Phase mit dem y-Messing-Strukturtyp und in Mg—Ni—Si eine
G-Phase beobachtet.

New phases with the L2 structure type are found in 16 ternary
systems. In the system Be—Cu—Si a ternary phase with the
y-brass structure and in Mg—Ni—Si a (-phase is observed.

Seit dem Erscheinen des Buches von Schubertl, in dem sechzehn Ver-
treter des terndren L 2;-Strukturtyps tabelliert sind, sind weitere Phasen
bekanntgeworden, die in Tab. 1 zusammengestellt sind. In einer kurzen
Mitteilung berichten Heine und Zwicker? tiber elf ternére Phasen, die nach
dem gleichen Prinzip zusammengesetzt sind. Thre Struktur wird als B 2-
(CsCl)-Typ gedeutet. Da aber zwei Phasen (TiNisAl und TiNigIn) dabei-
sind, die bekannten Vertretern des L 21-Typs entsprechen, vermuten wir,
daB ein Teil der Uberstrukturlinien nicht beachtet worden ist.

Tabelle 1. Neuere Phasen mit dem MnCuzAl-Strukturtyp

MgNiaIn? TiCozGat TiCugIn? TiNizShs VCogSis
TiFesGat TiNigGat TiFesS8b? VFesGat MnCozSit
TiCo2Al13 TiNigIn? TiCoz8b3 VCoaGat

1 K. Schubert, Kristallstrukturen zweikomponentiger Phasen, Springer,
Berlin (1964).
2 W. Heine und U. Zwicker, Naturwiss. 17, 391 (1962).
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Tabelle 2. Untersuchte Legierungen (GuBizustand)

Zusammensetzung in At Gitterkon-

A a B Deutung vo;taﬁgi i
25 Be 50 Co 256 Si ~ BeCosSi(L2;) + Co + CosSi 5,37
20,7Be  55,2Co 24,1Ge BeCogGe (L.21) + Co7Ges + CoBe 5,46
256 Y 50 Co 25 S8i CozY 4 CoSi + YSi -+ ? —
256 Ti 50 Co 25 Al TiCo2Al (L2y) 5,87

25 V 50 Co 25 Zn Zn -+ bindr Co—V ——
25 Ta 560 Co 25 Zn CosTa + ?

25 V. 50 Co 25 Al VCo,Al(L2)) 5,76
25 Zn 50 Co 25 Si CogSi -+ ? —
25 Zn 50 Co 25 Ge ZnCozGe (L2; oder B2) 5,74

20,7Be  552Ni 24,181 BeNigSi (L2y) -+ NiBe 4+ NigSi 5,43
20,7Be  55,2Ni 24,1Ge NiBe (B2) + Nij,7Ge —
20,7Mg  55,2Ni 24,18i G-Phase {D8,), a = 11,20 A s
25 Zr 50 Ni 25 Al *~ ZrNizAl (L2;) -+ NiAl (B2) 4 Dbinér
Zr—Ni 6,10
25 Nk 50 Ni 25 Zn NbNig -+ NbZns —
256 Ta 50 Ni 25 Zn TaNis + Zn —
25 Mo 50 Ni 25 Cu bindr Ni—Cu <+ MoNig 4 Mo -

25 Cu 350 Ni 25 Sb CuNisSb (L2) 5,86
25 Zn 50 Ni 25 Si ZnNipSi (L2;) 5,69
256 Zn 50 Ni 25 Ge ~ ZnNigGe (L2;oder B2) -+ NiZn 4 binir
Ni—Ge 5,74
25 Zn 50 Ni 25 Sn ~ ZnNigSa (ternir)B2,a = 2,92 A) -+ bin.
Ni—Sn e

25 Be 50 Cu 25 Si ~y-Messing-Typ (terniir), s — 8,29 & —
25 Ti 50 Cu 25 Zn *A2oder B2, a = 3,02 A (erweitertes CuZn?)

+ 2 —
256 Ti 50 Cu 25 Cd TiCu 4+ ? —
25 Ti 50 Cu 25 Al *TiCugAl (L2y) 6,00
25 Ti 50 Cu 25 In *~ TiCugln (I.2;} 4 bindr Cu—Ti 6,22

25 Ti 50 Cu 25 Si CusSi -~ TieCu + bindr Ti—Si —
25 Ti 50 Cu 25 Ge CugGe 4+ TiaCu + TisGes —
25 Ti 50 Cu 25 8n CusSnz + bindr Ti—Sn —

25 Zr 50 Cu 25 Zn *ZrCusZn (L2;) 6,18
25 Zr 50 Cu 25 Cd ZrCusCd (L2y) 6,34
25 Zr 50 Cu 25 Al *ZrCusAl (L2;) 6,22
25 Zr 50 Cu 25 In ZrCuoln (L2;) 6,37

25 Zn 50 Cu 25 Si CuZn (B2) 4 binir Cu—=i —
26 Zn 50 Cu 25 Ge CuZn + CuszGe - Ge —
25 Zn 50 Cu 25 Sn B2 (ternir?)e = 2,98 A L Sn 4 ? —
25 Al 80 Cu 25 Si CugAly + Si —

* Zuerst ven Heine und Zwicker? untersuchs,

Unsere Legierungen, die in evakuierten Ampullen aus Quarzglas ge-
schmolzen und im GuBzustand untersucht worden sind, sind in Tab. 2
zusammengestellt. Sieben davon decken sich mit den von Heine und
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Zwicker® untersuchten Féllen und bestdtigen unsere Vermutung, daf
diege ‘meist vom Typ L 2; sind. Nicht bestétigen konnten wir TiCuzSn.
Ferner handelt es sich bei TiCusZn, wo nur die Interferenzen des A 2-
Typs sicher nachgewiesen werden kénnen, moglicherweise um eine homo-
gene Phase, die aus CuZn hervorgeht. Neben dem Zusammensetzungstyp
AM,B (A = Ubergangsmetall) ist offenbar auch BIM2BIl moglich, wie
etwa im Fall ZnNiySi. Auch die Hochtemperaturphase CusSb mit D 03-
Typ? diirfte damit verwandt sein. Die Gitterkonstanten sind nur auf zwei
Dezimalstellen angegeben, weil die Phasen meistens ausgedehnte Homo-
genitdtsbereiche haben. Es ist auch nicht zu erwarten, dal} die mittlere
Zusammensetzung stéchiometrisch ist, wie wir z. B. aus einer Unter-
suchung iiber den Dreistoff Zn—Ni—Si® ersehen konnen. Bei Zn—
Ni—Sn ist moéglicherweise die Hochtemperaturphase NiZn (B 2-Typ)
durch Zinnzusatz stabilisiert worden. ZnNioSi ist dagegen eine selbstédndige
ternire Phase. In Zn—Co—Ge und Zn—Ni—Ge fehlen zusétzliche Uber-
strukturlinien fiir den L 2;-Typ. Da ihre Intensitéiten aus der Differenz
der Atomfaktoren fiir Zink und Germanium folgen, kann zwischen B 2
und L 2; nicht entschieden werden. In Be—Cu—Si tritt im Gegensatz zu
Be—Co—Si und Be—Ni—Si statt 1.2, die vy-Messing-Struktur auf.
Diese wird auch im Zweistoff Cu—Si als Hochtemperaturphase beobachtet.
Mit den Silicium- und Germanium-Legierungen berithrt die vorliegende
Arbeit auch das Gebiet der (-Phasen®. Eine neue G-Phase wird bei
MggNiSiy gefunden.

Einen Vergleich der beobachteten und berechneten Strukturfaktoren
filr BeCooSi und ZrNisAl zeigt Tab. 3. ZrNisAl ist insofern interessant,
als dort die Interferenzen 200, 222, 420 fehlen, was eigentlich eher fiir anf
A 4 aufgebaute Gittertypen charakteristisch ist. Hier kommen die Aus-
l6schungen dadurch zustande, dal fir diese Linien der Strukturfaktor
gegeben ist durch | F| =8 fxi —4 (fa1 + far). Da far + fzr ® 2 fxi,
wird | #'} klein.

Fiir BeCosSi, BeCosGe, ZnCosGe, BeNioSi, ZnNisSi und CuNisSb er-
kennt man als Bildungsbedingung eine Valenzelektronenkonzentration
von 3/2. Bei AMsB (A aus Titan- bzw. Vanadingruppe) liegen die Ver-

3 W.J. Markiw and M.J. Tesljuk, Dopow. Akad. Nauk Ukr. RSR 1962,
1607.

¢ W.J. Markiw, E.I.Qladyschewsky und J. B. Kusma, Dopow. Akad.
Nauk Ukr. RSR 1962, 1329.

s E. 1. Qladyschewsky, W. J. Markiw, J. B. Kusma und E. E. Tscherka-
schin, Akad. Nauk SSSR, Inst. Met. 10, 71 (1963).

& E. 1. Gladyschewsky, Porosch. Metallurgija 10 (4), 46 (1962).

7 A. Boettcher und R. Thun, Z. anorg. Chem. 283, 26 (1956).

8 H. H. Stadelmaier, J. M. Brett und G. Hofer, wird verdffentlicht.

9 F. X. Spiegel, D. Bardos und P. A. Beck, Trans. Met. Soc. AIME 227,
575 (1963). .
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Tabelle 3. Auswertung von BeCosSi und ZrNisAl

§ BeCo,81, CoX . R = 0,183 * ZrNi, AL CuK ., R = 0,137*
(e i F| beob. | F} ber. i F| beob. | F| ber.
111 45 32 125 98
200 143 118 0 17
220 209 184 354 324
311 16 26 92 30
222 95 89 0 8
400 140 154 224 277
331 11 22 72 70
420 63 76 0 4
422 114 137 192 245
333 76 64
511 76 64
440 179 220
531 58 60

* Zuverldssigkeitsindex R = T | [ Fpooh.! — | Fber.] J‘ 1 Z | Fpeob. |

hiltnisse nicht so einfach. Auch zeigen TiNigAl und ZrNizAl den L 24-Typ,
die dazu isoelektronischen Legierungen VNisZn und NbNizZn dagegen
nicht. Zdhlt man die jetzt bekannten Vertreter dieses Typs, so ergibt sich
49, so dafi es sich um eine hiufig auftretende Phase handelt.



